
ATS Lycée Le Dantec

Dérivée d’une fonction

On considère une fonction :

f : R → R
x 7→ f(x)

La dérivée de la fonction en x est définie par

f ′(x) = lim
dx→0

f(x+ dx)− f(x)

dx

Lorsque dx → 0, on peut écrire

df = f(x+ dx)− f(x) = f ′(x) dx

où df est appelée différentielle de f en x.

Notations :

La dérivée peut être notée de deux manières : f ′(x) ou bien
df

dx
.

Interprétation :
f ′(x) représente la pente de la tangente à la courbe en x.

Exemples :

• Dériver les fonctions suivantes :

f(x) = x2 f ′(x) = 2x

f(x) = ex f ′(x) = ex

f(x) = lnx f ′(x) =
1

x

f(x) = cosx f ′(x) = − sinx

f(x) =
1

x
f ′(x) = − 1

x2

• Dérivée de fonctions composées :

On considère une fonction u

(u2)′ = 2uu′

(
√
u)′ =

u′

2
√
u(

1

u

)′
= − u′

u2

(lnu)′ =
u′

u

1
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• En physique la variable ne s’appelle pas toujours x. On utilise aussi t qui correspond à la variable
’temps’.

Dériver les fonctions suivantes :
f(t) = 2t3 f ′(t) = 6t2

f(t) = e2t f ′(t) = 2e2t

f(t) = sin 3t f ′(t) = 3 cos 3t

• En physique la fonction ne s’appelle pas toujours f . En général la fonction porte le nom de la gran-
deur physique qu’elle représente. Par exemple P (z) représente la pression en fonction de l’altitude z,
U(t) une tension en fonction du temps. On peut même écrire x(t) où x est la fonction ’position’ et
t la variable ’temps’.
Dériver les fonctions suivantes :

P (z) = P0e
−z/H avec (P0, H) ∈ R2 P ′(z) = −P0

H
e−z/H

U(t) = U0 cosωt avec (U0, ω) ∈ R2 U ′(t) = −U0ω sinωt

x(t) =
1

2
gt2 avec g ∈ R x′(t) = gt

Notation de la dérivée temporelle :
En physique, la dérivée par rapport au temps est souvent notée par un point :

x′(t) sera notée ẋ(t)
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